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Wir fanden ferner, daB in nicht zu verdinnten 1.8sungen die Gefrier-
punktsdepression von Aminosiiure 4 Neutralsalz kleiner ist als die
Summe der Einzeldepressionen, eine Tatsache, die ebenfslls fiir das
Vorhandensein von Additionspiodukten zwischen Aminostiure und
Neutralsalz- resp. Neutralsalzionen in wisseriger Losung spricht. Es
wurde eingehend der EinfluB der Natur und des Molekularverhilt-
nisses der Komponenten, wie aiuch der Einfluffi der Verdlinnung auf
die Gefrierpunktserniedrigungen der Aminosfiure-Salz-Ldsungen unter-
sucht. Bei dem heutigen Stand der Theorie der Losungen ist es aber
leider noch nicht mdglich, die erhaltenen Zahlen quantitativ auszu-
werten.

Daf} die Drehungswerte gelster. optisch aktiver Aminos#uren durch
Neutralsalze beeinflufit werden, spricht ebenfalls fiir die Existenz von
Additionrprodukien in wisseriger L8sung.

Unser Befund, da8 Aminosiuren vnd Polypeptide mit Neutral-
salzen (vor allem mit Alkali- und Erdkalisalzen) gut definierte ein-
heitliche Verbindungen geben, die auch in wisseriger Ldsung, im Gleich-
gewicht mit den Komponenten, bestehen, wirft ein helles Licht auf
die Adsorption von Salzen an Eiweik8rper. Da die EiweiSkdrper
ihrer chemischen Natur nach wahrscheinlick hoch molekulare Poly-
peptide sind, jedenfalls aber solchen sehr nuhestehen, so miissen wir
annehmen, daBl auch sie, wie die gewdhnlichen Aminos#uren, Affinitits-
kréfie zur Bindung von Neutralsal-en besitzen, das heifit, wir m{issen
die Salzadsorptionen der Eiweikdrper als chemische Ver-
bindungen betrachten, vergleichbar den Salzverbindungen
der Aminos#iuren und Polypeptide.

Da8 sich fiir die Sulzadsorptionen der Eiweiikdrper im allgemeinen
keine konstanten Molekularverhiiltnisse nachweisen lassen, beruht
wohl darauf, dafl sich bei der Herstellung solcher Verbindungen die
Salzmolekiile an die an der Oberfliche der kolloidalen Eiweifpartikel-
chen befindlichen Eiweifimolekiile anlagern, in das Innere der Parlikel-
chen aber kaum eindringen kdnnen.

In diesem Zusammenhang ist es fiir uns von Interesse, dafl
Kossel® schon 1879 die Ansicht veitreten hat, daBl die aus calciumsalz-
baltigen wiisserigen Eiweifli5sungen mit Alkohol gefiillten salzhaltigen
Eiwei3kdrper chemische Verbindungen zwischen Sxlz und EiweiSk8rper
sind, und da8 W. Pauli, vor allem auf Grund der mit Oryng?)
und Matula®) durchgefiibrten Untersuchungen (1915/17) gezeigt hat,
daB wisserige Losungen von Salzeiweifiverbindungen existieren. Die
ersten Resultate unserer eigenen Untersuchungen sind 1912 mitgeteilt
worden.

Die Untersuchung und Aufklérung der Salzverbindungen der Amino-
sduren und Polypeptide regt zu mannigfachen Betrachtungen auf physio-
logisch-chemischem und technisch-chemischem Gehiete an. So erscheint
es mdglich, daB die Hauptsubstanz der Knochen und Ziihne eine chemische
Verbindung zwischen dem Eiweiflk8rper Kollagen und den Salzen Cal-
ciumphosphat und Calciumcarbonat oder einer Doppelverbindung der-
selben darstellt. Zu untersuchen wiire auch, ob das Anfirben von Wolle
und Seide mit organischen Farbstoffen in allen Fillen ein Salzbildungs-
prozef zwischen Faser und Farbstoffsiure oder Farbstoffbase ist (ent-
sprechend der Nietzkisrhen Ansichi),ob nichtauchinbeslin mten Fillen
Farbstof{fsalze zur Anlagerung gelangen. Mit einer solchen chemischen
Bindung von Farbstoffsalzen baben wir es sicherlich in vielen Fillen
beim Anfiirben der B.umwolle mit substantiven Farbstoffen zu tun. ‘Es
ist ja bekannt, da} z. B. die Farbstoffe der Kongorotgruppe als Salze auf
die Faser gehen. Zwar ist die Baumwolle ihrem Hauptbestandteil
nach kein EiweiBkbrper, sondern ein Kohlehydrat. Aher wir wissen von
der Chemie der einfacheren Kohlehydrate her, dafl sich die-e gegen
Salze #hnlich wie die Aminosiiuren und Polypeptide verhalten; es sind
eine ganze Reihe von Neutralsalzverbindungen der Glucose, Fructose
und Saccharose bekannt. :

Jedenfalls bin ich der Anmsicht, da8 man beim Studium von Vor-
gingen an Kolloidsubstanzen, z. B. beim Studium der Faibvorgiinge,
des Beschwerens der Seide, des Gerbprozesses usw., neben den koloid-
chemischen Vorglingen wieder mehr und mehr den rein chemischen
Tateachen Beachtung schenken sollte. Modellversuche an chemi<ch
einheitlichen Verbindungen nichtkolloiden Charakters sind sicherlich
oft von grofiem Weite.

Zum Schlu8 noch einige Worte ilber die Konstitution unserer
Neutral-alzverbindungen,

Ich habe vor kurzem zu zeigen versucht?), dafl dle Aminosfiuren
und Betaine, auch in kristallisieriem Zustande, dlpolartige Gebilde
der Formeln

+H,N—R~C00™ +(H,C),N—R—C00~
sind. MafBigebend fiir diese Auffassung war vor aliem der Umstand,

%) H. 3, 58 [1879].

) Bio. Z. 70, 368 [1915)}.

% Bio. Z. 80, 187 [1917].

"} B. 55, 1762 [1922]: B. 65, 1769 (in Gemeinschaft mit G. Haefelin).

daBl nur bei Annahme dieser Dipolformeln die Betaine unseren steri-
schen Gesetzen gehorchen.

Die Dipolformeln der Aminosiuren legen nun den Gedanken nahe,
daf} unsere Neutralsalzverbindungen zur Klasse der Doppelsalze geh&ren,
daB sie durch Anlagerung der Salzionen an die beiden Pole der Amino-
siuren entslehen.

Fiir die Verbindungen der einfachen Zusammensetzung

MeX, NH,—R~ COOH == MeX, "H,N—R—C00™
und MeX,, 2NH,—R —COOH = MeX,, 2 " H,N—R—C00"
ergeben sich so die Konstitutionsformeln [ N

+ CCO—R_NH F X~ ++J70-CO—R—NH, "X~

Me" (CO:CO—R—NH,;")X™ und Me l‘O-CO-—R—NHﬁ)X‘.

Werden von einem Salziiquivalent mehrere Aminosiuremolekiile an-
gelagert, so kommen wir zu ganz analogen Formeln. Der Kristall-
aufbau unserer Salzverbindungen 18t sich mit Hilfe von Ionengitter-
modellen ebenfalls leicht verstehen. [A. 18.]

Quantitative Bestimmung der inkrustierenden
Bestandteile in der Flachsfaser durch Ver-
zuckerung der Cellulose.

Von Prof. P. P. BUDNIROFF und Assistent P. W. SOLOTAREFF.

Milteilung aus dem Chemisch Tec*nisch: n Lahor lorium des Polytechnischen Instituts
zu lwanowo-Wosnessensk.

(Eingeg. 111, 1923

Auf der Suche nach einem Verfahren, welches eine hochgradige
Kotonisierung des Flachsabfalles ermbglicht und ein brauchbares
Spinnmaterial fiir Baumwollspinnerei nach slichsischer Methode liefert,
stellten wir im Jabre 1919') eine Reihe von Laboraloriumsversuchen
an, um die Frage zu kliren, mit welchen Reagensmitteln und unter
welchen Bedingungen eine hochgradige Kotonisierung des Fluchsab-
falles erzielt werden kinnte; d. h. inwieweit die Flachsfaser sich von
fremden Bestandteilen reinigen liSit.

Die Ergebnisse unserer Arbeiten sind aus folgender Tabelle er-
sichtlich. 20g Flachsabfall wurden bearbeitet mit:
1. 250 g Wasser in Verlauf 1 Stunde bei 140° Gewichtsverlust 7,5 °/,
2. 16,1 g Natriumsulfat ge-

18st in 250cem Wasser in Verlauf 1Std. b. 140°, Gewichtaverl. 9,5 °/,
8. 3,7g Atzkalk geldst in

250 ccm Wasser n " - " » 20,6 %,
4. 12,5g Natriumthiosulfat

geldstin 250 ccem Wasser |, - ” " » 22,55%
b. 5,3 g Soda geldst in

250 ccm Wasser ” ” » ” » 26,329/,
6. 2g Atznatron geldst in

250 cem Wasser » ” v " ” 28,4 9,
7. 8,9 g Schweflelnatriom

geldstin250ccm Wasser , " . ” " 31,179,
8. 3g Naphthen-Sulfon-

suren geldstin 250 ccm

Wasser " » . » . 12,18Y},
9. 2 g Naphthen-Sulfon-

siuren mit Atsnatron

geltst in250 ccm Wasser " » ” - 32,9 °,

10. 6 g XAthylalkohol mit

Atzonatron geldst in

250 ccm Wasser » - ” - » 32,68/,

Was die fabrikmiiige Bearbeitungsweise betrifft, so haben wir fol-
gendes Verfahren ausgearbeitet:

Der Flachsabfall wird in einen Kessel eingebracht und mit e‘ner
Lbsung von Atznatron (8°), vom Abfallgewicht) und Natriumbisulfit
(1%/¢°, vom Abfallgewicht bei einer Stiirke der Ldsung von 38° Bé)
tibergossen, hierauf der Kessel geschlossen und der Dampf eingelassen.

Nachdem der Kesseldruck bis auf 40 Pf. russ. gestiegen, wird die
Lauge in einen zweiten Kessel mit Flachsabfall geleitet, und ein Zu-
satz von 8%, Atznatron, 1'/,%, Natriumbisulfit und so viel Wasser
gegeben, daB der eingebrachte Abfall von der Fliissigkeit bedeckt wird
Nachdem der Kessel in Betrieb gesetzt und der Kesseldruck von
40 Pf. russ. erreicht ist, wird die Lauge wiederum mit einem Zu-atz
derselben Quantititen Atznatron und Natriumbisulfit in einen dritten
Kessel geleitet und zum Kochen eines dritten Quantums Flachsabfall
verwertet.

1) Zur Frage der Kotonisierung des Flachsabfalles. Arbeiten der Kom-
mission der Chem. Fakultit am Polylechn. lnst. zu lwanowo-Wosnessen:=k.
S. G.Schimansky, P. P. Budnikoff u. Assist, P. W. Solotareff, 1. lwa-
noff, I. M. Chailoff u. K. S, Smirnoff, Bd. I, II, IIl, 1919—1921. Auch
Berichte des Polytechn. Inst. zu Ilwanowo-Wosnessensk Nr. 3, 4, 6.
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Nach dem ersten Kochprozefl wird der eingebrachte Abfall zum
zweiten Male gekocbt. Zu diesem Zweck wird der erste Kessel mit
frischer Lauge (4°), Atznatron und ?%/,°/, Natriumbisulfit bei 38° Bé
vom Abfallgewicbt) gefllt, Dampf eingelassen und nach Erreichung
von 40 Pf. russ. Dampfdruck die Lauge mit Zusatz derselben Quanti-
titen Reagenzien in den zweiten Kessel geleitet, von diesem in den
dritten usw.

Durch dieses methodische Kochverfahren des Flachsabfalles erreicht
man den gréftmdglichen Reinigungsetfekt der Flachsfaser von in-
krustierenden und anderen fremden Substanzen.

De1 Gewichtsverlust der in dieser Weise bearbeiteten Faser betrug
hei unseren Versuchen im Mittel bis zu 30Y/,.

Im Anschlufl an diese Arbeiten enistand bei uns die Frage der
Bestiimmung des Kotonisierungsgrades des Flachsabfalles.

Zu diesem Zweche machten wir Verzuckerungsversuche des Ab-
falles in verschiedenen Stadien der Bearbeitung und bei verschiedenen
Graden der Kotonisierung nach der Methode von Ost und Wilkening?).

Bei der Bearbeitung von Flachsabfall (1 g) im Laufe von 3 Stunden
mit 7—8 crm 72°),iger Schwefelsiiure ging die Cellulose in Ldsung;
die erbaltene L8sung wurde mit Wasser verdiinnt bis zu etwa 39,
Schwefelsiiuregehalt. Diese Losung wurde im Autoklaven bis 120° C
erwirmt im Verlauf von 2 Stunden, worauf die Reduktionsfibigkeit
der Produkte der Hydrolyse mit Hilfe der Fehlingschen Losung be-
stimmt wurde.

Nach der Kupferzahl wurde der Gehalt an Dextrose gefunden
welcher dann auf Cellulose umgerechnet wurde.

Die Ergebnisse der Untersuchungen geben wir in nachstehender
Tabelle:

Ausgangsstoff Prozent der Ceilulose vom

Fasergewicht

Roher Flachsabfall . 32,00
Flachsabfall nach dem Kochen in Wasser

(2 Std. bei 40 Pf. russ. Damptdruck) 35,27
Nach dem Kochen mit Atznairon (10°, vom

Abtalligewicht) und Natriumbisulfit (5°/,vom

Abfallgewicht bei 38° Bé) . . 63,66
Auugekovhter Abfall nach dem Siiuerungs-

prozefl’ und Wasserspiilung . 72,07

Die angefiibrte Tabelle zeigt, daB nach der Quantitit der ver-
zuckei baren Cellulose der Grad der Kotonisierung beurteilt werden kann.

Auller dem Abfall haben wir auf dieselbe Weise die Flachs-Achel
auf ibren Cellulosegehalt gepriift. Unsere Unteisuchungen ergsben,
daB die Achel 48,77%, verzuckeibare Substanzen und 51,23%, unver-
zuckerbarer Substanzen enthiilt.

Zum Schluff bemerken wir, daB8 Prof. G. Keppeler im Jahre 1920
eine analoge Bestimmungsweise des Cellulosegehaltes bei Altersunter-
suchungen von Torfablagerungen angewandt hat®). [A.14.]

Neue Biicher.

Vom Relativen zum Absoluten. I. Teil: Das Atherritsel und seine
Léosung. Von Ernst Maag und Dr. rer. nat. Karl Reihling.
Stattgart 1921, E. Schweizerbartl sche Verlagsbuchhandlung.

Unbedingte Anhiinger der Relativititstheorie werden geneigt sein,

Scbriften wie der vorliegenden jede Bedeutung abzusprechen. Dein

kann jedoch im allgemeinen nicht zugestimmt werden. Sofern es ge-

iingt, aus anschaulichen Vorstellungen heraus widerspruchisireie Be-
griindungen der Naturphiinomene zu gewinnen, wird der real den-
kende Physiker immer geneigt sein, dieser Denkweise den Vorzug zu
geben vor einer zwar formal einheitlichen, aber transzendenten Auf-
fassurg. Aber in dieser Bedingung steckt eben die grofie Schwierigkeit.

Die Verfasser gehen im wesentlichen von Vorstellungen aus, dic
bereits des ofteren versucht wurden und sicher manches fiir sich
haben. Sie zeichnen dann ein spezielles Atherbild, das reichlich
kiihn erscheint: der Ather ist gasformig, die Elektronen entsprechea
dem fliissigen, die Atomkerne dem festen Zustand des Athers. Dieses
thermodynamische Bild soll nun weiter ausgebaut werden. Da jedoch
der vorliegende 1. Teil von jeder eingehenden Beweisfiihrung absieht
und eigentlich nur ein Programm aufstellt, kann iiber die Fruchtbar-
keit der Ideen noch kein Urteil gefillt werden. DaB aber eine end-
gilltige Losung der Fragen auf diesem Wege gefunden wurde, muf
schon jetzt bezweifelt werden. Immerhin ist die Lektiire des Heftes

recht anregend. K. Bennewitz. [BB. 42))

Flﬂsslge Kristalle und ihr scheinbares Leben. Forschungsergeb-
nisse, dargestellt in einem Kinofilm von O. Lehmann. Mit 161
Abbildungen im Text, 72 S. Verlag Leopold Vo8, Leipzig 1921.

?) Ost und Wilkening, Chemiker-Zeitung 52, 461 [1910]; Ber. Dtsch.
Chem.-Ges. 46, 29456 [1913].

%) Bestimmung des Vertorfungsgrades von Moor- und Torfproben, Journ.
titr Landwirtsch. 1920, Heft 1, Sonderabdruck.

Der Referent kennt zu seinem Bedauern den Lehmannschen
Film tiber die fliissigen Kristalle nicht, er soll vortretflich und sehr
interessant sein. Auch das vorliegende Biichlein enthiiit viel Reiz-
volles und Wissenswertes, aber recht lebendig wird die Beschreibung
der zahllosen Bewegungsvorgiinge nicht trotz zahlreicher guter Abbil-
dungen. Es ist wie bei einem Operntext mit Notenbeispielen: das
Beste fehlt. Doch wird die Darstellung dem, der den Filin gesehen
hat, sicher ein wertvolles Hilfsmittel sein, sich der Einzelheiten zu
erinnern. Sieverts. [BB. 2v3.]

Fluoreszenz und Phosphoreszenz im Lichte der neueren Atomtheorie.
Von P. Pringsheim. Verlag von Julius Springer, Berlin. 1921.

In verdienstvoller Weise hat es der Verfasser unternonunen, die
Tatsachen, die zusammen das noch reichlich ,dunkle“ Gebiet der
Photo-Lumineszenz bilden, unter den Gesichtspunkten der neueren,
d. h. der Bohrschen Atomtheorie zusanmenzustellen. Das Gebiet
ist ein sehr umfangreiches und interessiert Physik und Chemie in
gleicher Weise, die Chemie deswegen, weil die bereits beobachteten
konstitutiven Regelmiifligkeiten des Fluoreszierens zu der Erwartung
berechtigen, d.f§ die Fluoreszenz bald in &#hnlicher Weise wie die
Refraktometrie zur Klirung konstitutiver und valenztheoretischer
Fragea beitragen wird. Fiir die Physik bietet bei der Breite, die
zurzeit die Atomfragen einnehmen, alles was mit Lichtabsorption und
Lichtentstehung zusammenh#ingt, ein bevorzugtes Interesse. Und gerade
die Ergebnisse der sich hierauf erstreckenden Forschungen, die mit
den Begriffen ,,Resonanzsirablung® und ,Resonanzspekirum* bei den
leichter untersuchbaren Gasen charakterisiert werden kdnnen, hilden
ein Haup'argument fiir die Berechtigung quantentheoretischer Grund-
annahmen beim Bohrschen Atommodell. 1lm wesentlichen sind es
denn auch die sich hierauf erstreckenden Kapitel des Buches — die
ersten vier — bei denen die Dais‘ellung an Hand der Bohrschen
Atomtheorie und ihrer Fortftihrung und Anpassung (z. B. durch
J. Franck und W. Lenz) erfolgt. Den anderen Kapiteln, in denen
die Fluoreszenz fester und fliissiger Ldsungen, die der Erdalkalisulfide,
ferner organische Verbindungen und fester Kristalle behandelt wird,
miissen einstweilen der quantitativen Anpassung an die Bohrsche
Atomtheorie enthehren. Doch kann der Verfasser die Vorstellungen,
die sich zwei hervorragende deutsche Forscher — Lenard und
J. Starck — im Anschlu an ihre experimentellen Befunde gebildet
haben, meist unschwer, weaigstens qualitativ an die Boh rschen Grund-
vorstellungen anschlietien, obwohl jene kxperiinentatoren ohne dieses
Atgmmodell, Starck sogar unter bewufiter Ablehnung dessen, gearbeitet
haben.

Uber die Fiille des Materials gibt die biindige Einteilung in neun
Kapitel eine gute Ubersicht, und die sorgfiltige Literaturzusammen-
stellung am Ende des Buches gestatiet dem Leser, sich iiber die ihn
besonders berithrenden Fragen eingehender zu orientieren,

K. Herrmann. [BB. 232.]

Chemisches Praktikumn fiir Mediziner und Pharmazeuten. Von Dr.
Wilhelm Berall, Wien. 63 Seiten. Wien 1921, Kommissions-Ver-
lag A. Schbnfeld 1921.

Das kleine Buch bringt in gedriingter Kiirze eine sehr betriicht-
liche Menge Tatsachenmaterial. Qualitaiive Analyse, einschliefilich
der Methoden zur Auffindung zahlreicher organischer Stoffe, Gewichts-
analyse, Mallanalyse, Harnana'yse, Untersnchung von Blut, Speichel,
Magensaft, Galle, Milch und noch manches andere, wie Alkaloide und
erste Hiife bei Ungliicksfiallen im Laboratorium, das alles ist auf
62 Seiten behandelt. Eg ist klar, dafl bei dieser Fiille von Stuff auf
so engem Raum eine griindliche wissenschaftliche Erérterung und
Evklirung des Gebotenen nicht moglich war. So besteht die Gefahr,
dafl der Studierende zu mechanischem Arbeiten erzogen wird. Bei
stiindiger griindlicher Unterweisung durch den Lehrer mag das kleine
Buch mit Vorteil benutzt werden kdnnen.

C. Mannich. [BB. 207.]

Bleaching and Related Processes As Applied to Textile and Other
Mat%riuls. Von J. M. Matthews. New York. 1922. Chemical Cata-
log Co.

Das sebr ausfiibrliche mit Zeichnungen und Klischeeabdriicken
hiibsch ausgestattete Werk ehrt den Veifasser, der hiermit eine lehr-
reiche und niitzliche Arbeit geliefert hat, besonders wertvoll fiir die
Werkmeister der Textil- und Bleichindustrie. Ich habe das Buch mit
Interesse gelesen, ohne jedoch neue Gesichtspunkte angetroffen zu
haben, die unsere Wissenschaft bereichern kdnnten.

Das, was der Verfasser auf Seite 341 iiber die Herstellung von
Hypochlorit sagt, hat mich recht enttiuseht, da diese Methode un-
praktisch ist. Die Zeichnung auf Seite 345 stellt eine veraltete Kon-
struktion dar, bei deren Anwendung entweder sehr viel Zeit veibraucht
wird oder viel Chlorgas verloren geht. Im ersteren Falle kostet es
unndtig hohe Arbeitsl8hne, und man erzielt meistens ein iiberalkalisches
Produkt, im anderen Falle hat man einen zu grofien Chlorgasverlust
und man bekommt dann sehr oft ein unteralkalisches Produkt. Weiter
ist das entweichende Chlorgas sehr gesundheitsschidlich fiir das
Arbeitspersonal, auch greift es alle Metalle usw. sehr stark an.

Das verbesserte System, das Matthews auf Seite 348 beschreibt.
und von dem er eine Zeichnung gibt, hiilt der Laie meistens fiir gut.
In Wirklichkeit weist es aber die gleichen vorgenannten Fehler auf.
Die theoretischen Berechnungen und Erklirungen decken sich, wie in
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