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Wir fanden ferner, daO in nicht zu verdUnnien I.bsungen die Gefcier- 
punktsdepression von Aminosiluie + Neutralsalz kleiner ist als die 
Sumrne der Einzeldepressionen, eine Tatsache, die ebenfdls fur das 
Vorhandensein von AdditionFpi odukten zwisrhen AminosBure und 
Neutralsalz- resp. Neutralsalzionen in wasseriger Lbsung epricht. Es 
wurde eingehend der Einflul3 der Natur und des MolekularverhBlt- 
nissea der Komponenten, wie auch der EinfluB der VerdUnnung auf 
die Gefrierpunktserniedrigungen der AminoJHure-Salz-Lbsungen unter- 
sucht. Bei dem heuiigen Stand der Th'eorie der L6sungen ist es aber 
leider noch nicht mbglich, die erhaltenen Zahlen quantitativ auszu- 
werten. 

Da0 die Drehungswerte gelbster. opiiscb aktiver Aminostluren durch 
Neulralealze herinflufit werden, sprirht tbenfalls fur die Existenz von 
AddiiionFproduklen in w%eeeriger Lbsung. 

Unser Befund, dd3 Aminosluren ond Polypeptide rnit Neutral- 
salzen (vor allem mit Alkali- und Erdkalisalzen) put definierte ein- 
heitlivheverbindungen geben, die auch in wassrriger Lbsung, im Gleich- 
gewicht mit den Komponenten, besiehen, wirft ein helles Licht auf 
die Adsorption von Salzen an EiweiBkbrper. Da die EiweiBkbrper 
ihrer rhemischen Natur nach wahrscheinlich horh molekulme Poly- 
peptide sind, jedenfalls aber solchen sehr nahestehen, so miissen wir 
annehmen, d a 0  auch sie, wie die gewbhdichen Aminosauren, Affiniiats- 
krafie zur Bindung von Neutralsalren besitzen, das hei0t, w i r  mussen  
d i e  Sa lzadso rp t ionen  d e r  EiweiDkbrper  a l s  chemische  Ver- 
b indungen b e t r a c h t e n ,  v e r g l e i c h b a r  d e n  Sa lzve rb indungen  
d e r  AminosBuren u n d  Polypept ide .  

Dal3 sich fur die Salzadsorplionm der EiwelBkbrper im allgemeinen 
keine konstanten Molekuldrvei hFltnisse n ichweisen lassen , beruht 
wohl darauf, dal3 sich bei der Herstellung solcher Verbindungen die 
Salzmolekiile an die an der Oberflgche der kolloidalen Eiweiopartikel- 
cben befindlichen EiweiRmolekUle anlagern, in das h e r e  der Parlikel- 
cheo aber kaum eindringen kbnnen. 

In diesem Zusammenhang ist es fUr uns von Intereese, da0 
Kossel0) schon 1873 die Ansicht veitreten hat, daB die aus cnlciumealz- 
haltigen wgsserigen Eiweifilbsungen mit Alkohol gefilllten mlzhaltigen 
EiweiSkgrper chemische Vet bindungen zwischen Salt und EiweiBk6rper 
sind, und dab W. Pau l i ,  vor allem aut Grund der mit Oryng') 
und Matul as) durchgefiihrlen Untereuchungen (1915117) gezeigt hat, 
dal3 sssserige Lbsungen von SalzeiweiBverbindungen existieren. Die 
ersten Resultate unserer eigeqen Untersuchungen sind 1912 mitgeteilt 
worden. 

Die Untersuchung und Anfkllrung der Salzverbindungen der Amino- 
sauren und Polypeptide regt zu mannigfachen Beirachlungen auf physio- 
logisch-chemischem und technihch-chemischem Gehiete an. So ersrheint 
es mbglich, da6 die Hauptsubstanz der Knochen und Zahne eine chemische 
Verhindung zwischen dem EiweiSkbrper Kollagen und den Salzen Cal- 
ciumphosphat und Calciumcat bonat oder einer Doppelverbindung der- 
selben darstellt. Zu untersucheii wiire auch, ob das Anfilrben von Wolle 
und Seide mit organischen Farbstolfen in allen Fallen ein Salzbildungs- 
proze0 zwischen E'aser und Farbstoffsgure oder Farhstoff base  is1 (ent- 
sprechend der Nietzkisc.henAnsicht),ob nichtauchinbeslin mtenFiillen 
Furbstoff s a l  z e fur Anlagerung gelangen. Mit einer solchen chemiechen 
Bindung von Farbstoffsalzen baben wir es sicherlich in vielen Ftillen 
beim Anfiirben der B.lumwolle mit subatantiven Farbstoffen zu tun. Es 
ist ja bekannt, daS z. B. die Farbstoff e der Kangorolgruppe als Sake au l  
die Fuaer geben. Zwar ist die Baurnwolle ihrern Hauptbesiandteil 
nach kein EiweiBkbrper, sondern ein Kohlehydrat. Aher wir wissen von 
der Chemie der einfacheren Kohlehydrate her, dab sich die-e gegen 
Salze tihnlich wie die Aminosiiuren uod Polypeptide verhalteo; es Bind 
eine panze Reihe von Neutralsalzverbindungen der Glucose, Fructose 
und Saccharose bekannt. 

Jedenfalls bin ich der Ansicht, da0 man beim Studium von Vor- 
gangen an Kolloidsu bsianzen, z. B. beim Studium der Fa1 bvorgiinge, 
des Beschwerens der Seide, des Gerbprozesses usw., neben den kolloid- 
chemischen Vorgilngen wieder mehr und mehr den rein chemischen 
Tatsachen Reachtung schenken sollte. Modellversuche an chemi-ch 
einhei tlichen Verbindungen nichtkolloiden Charakters sind sicherlich 
oft von groSem Weite. 

Zum SchluB noch einige Worte Uber die Konstitution unserer 
Neutralralzvei bindungen. 

Ich habe vor kurcem zu zeigen versucht?, da0 die Aminoslluren 
und Betaine, auch in kristallisiertem Zustande, dipolartige Gebilde 
der Formeln 

sind. MaSgebend fur dime Auffasaung war vor allem der Umstand, 
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+H,N-R-COO- +(H,c),N-R-coo- 

") H. 3, 68 118791. 
') Bio. Z. 70. 368 [1915]. 
*) Bio. Z. 80, 197 [1917]. 
") B 55, 1762 [1922]: 6. 65, 1769 (in Gemeinschaftmit 0. Haelelin).  

Quantitative Bestimmung der inkrustierenden 
Bestandteile in der Flachsfaser durch Ver- 

zuckerung der Cellulose. 
Von Prof. P. P. BUDNIKOFF un3 Assistent P. W. SOLOTAREFT. 

Milleilong nus dem Chemisch Tec'nisch. n Lahnr atorium des Polytechnischen Iiistituls 
zu Iwanowo-Wosnessenak. 

(Eingeg. 11.11. 1923.) 

Auf der Surhe nach einem Verfahren. welches eine hochgradige 
Kotonisiernng des Flarhs~bfalles ermliglicht und ein brauchhares 
Spinnmaterial fUr Baumwollspinnerei nach sichsihcher Melhode liefert, 
stellten wir im Jahre 1919') eine Reihe von Laboratoriurnsversuchen 
an, urn die Frage zu kliiren, mit welchen Reigensniiiteln und unter 
welchen Bedinpungen eine hochgradige Kotcmis:erung des Flachaab- 
falles enielt werden kbnnte; d. h. inwieweit die Flachsfaser sich von 
fremden Besiandteilen reinigen liil3t. 

Die Ergebnisse unserer Arbeiten sind aus folgender Tabelle er- 
sichilich. 20 g Flachsabfall wurden bearbeitet mit: 
1. 250g Wasser in Verlauf 1 Stunde bei 1409 Gewichtsverlust 7,5 
2. 16,l g Natriumsulfat ge- 

3. 3,7g Atzkalk gelbst in 
250ccm Wasser w n -  n w 20,s "lo 

4. 12,Fig h'atriumthiosulht 
gelbstin250crm Wasser w w 22,55O/n 

5. 6,s g Soda gelbst in 
250 rcm Wasser n W W 9l n 26,32'10 

6. 2 g Atznalron gelbst in 
250ccm Wasser n w  n " w 2834 '10 

'7. 3,s g Schwefelnatrium 
gelbsi in250ccni Wasser ,, 9. W 31,17O/o 

8. 3 g Naphlhen-Sulfon- 
siiuren gel6st in 260 ccm 

, Wmscr * w *  n .) 12,lS"lO 
9. 2 g Ndphthen-Sulfon- 

siiuren mit Atrnatron 
gelbst in250ccni Wasser .1 " W  W ~ 32,9 "lo 

10. 6 g  Atliylalkohol mit 
Atznairon geltist in 
250 ccm Wasser n v n  9 ,, 32,68u/, 
Was die fabrikmlibige Bearbeitungsweise betrifft, so haben wir fol- 

gendes Verfahren ausgearbeitet: 
Der Flachsabfall wird in einen Kessel eingebracht und mit gner 

LBsung von Atznatron (Sol0 vom Abfallgewicht) und h'atriumbisulfit 
(ll/eo/o vom Abfallgewicht bei eioer Stiirke der Lbsung von 3 8 O  Be) 
Ubergossen, hierauf der Keseel geschlossen und der Dampf eingelassen. 

Nachdem der Kesseldruck bis auf 40 PL russ. gestiegen, wird die 
h u g e  in einen zweiten Kessel mit Flachsabfall geleiiet, und ein Zu- 
satz von 8"/, Atmatron, ll/,o/o Natriumhisullit und so vie1 U'asser 
gegeben, dal3 der eiogebrachte Abfall von der Fltbsigkeit bedeckt wird 
Nachdem der Kessel in Betrieb gesetzt und der Kesseldruck von 
40 Pf. russ. erreirht ist, wird die h u g e  wiederum mit einem Zuiatz 
derselben Quantitaten Btznairon und Natriumbisulfit in einen dritten 
Kessel geleitet und zum Kochen eines dritten Quantums Flachsabfall 
v e rw e rt e t. 

lbst i n  250ccm Wasser in Verlauf l Std. b. 140O. Gewichtaverl.9,5 Ol0 

l) Zur Frage der Kotonieierung des Flachsabfalles. Arbeiten der Kom- 
mission der Chem. Fakultiit am Polylechn. Inst. zu Iwanowo-Wosnessen-k. 
S. 0. Schimansky, P. P. Budnikoff u. Assist. P. W. Solotareff, I. lwa- 
noff ,  I. M. Cbailoff u. K. S. Smirnoff, Bd. I. 11, 111, 1919-1921. Aucb 
Bericble des Polytecho. lost. zu Iwaoowo-Wosnesaensk Nr. 3, 4, 6. 

astierenden Bestandteile in der Flachsfaser usw. [ . n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' c ~ ~ m i e  

da0 nur bei Annahme dieser Dipolformeln die Betaine unseren ateri- 
schen Gesetzen gehorchen. 

Die Dipolformeln der Aminosauren legen nun den Gedanken nahe, 
ds0 unsere Neutralsalqverbindunpen zur Klasse der Doppelsalze gehbren, 
dal3 sie durrh Anlagerung der Salzionen an die beiden Pole der Amino- 
duren  entslehen. 

FUr die Verbindungen der einfachen Zusammensetzung 
MeX, NH,-R-COOH = MeX, -tH,N-R-COO- 

und Me&, PNH,-R-COOH = MeX,, 2 '- H,N-R-COO- 
ergeben sich so die Konbtitutionslormeln 

" I  

Werden von einem Salaquivalent mehrere Aminosiiuremolekfile :in- 
gelagert, so kommen wir zu ganz malogen Formeln. Der Kristall- 
aufbau unserer Salzverbindungen l30t sich mit Hilfe vou Ionenpi tter- 
modellen ebenfalls leicht veretehen. [A. 18.1 
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Nach dem ersten Kocbprozed wird der eingebrachte Abfall zum 
zweiten Male gekocbt. Zu diesem Zweck wird der erste Kessel mit 
frischer Lauge (4"' h n a t r o n  und 3/40/o Natriumbisulfit bei 38' Be 
vom Abfallgewicht) gefUllt, Dampf eingelassen und nach Erreichung 
von 40 Pf. r u m  Dampfdruck die Lauge mit Zusatz derselben Quanli- 
tiiten Rergenzien in den zweiten Kessel geleitet, von diesem in den 
dritten USW. 

Durch dieses methodische Kochverfahren des Flachsabfalles erreicht 
inan den gr6BlmSglichen Reinigungselfekt der Flachsfaser von in- 
krustieienden und anderen fremden Substanzen. 

Dei Gewirhtsverlust der in dieser Weise bearbeiteten Faser betrug 
hei unseren Versuchen im Mittel bis zu 30°/,,. 

I m  AnschluD an diese Arbeiten entstand bei uns die Frage der 
Hestiinniiing des KotonisierungPgrades des Flachssbfalles. 

Zu die-em Zwecke marhten wir Verzuckerungsversuche des Ab- 
falles in verschiedenen Stadien der Bearbeitung und bei verscbiedenen 
Graden der Kotonisierungnach der Meihode von Ost  und W ilkening". 

Bei der Bearbeitung von Flachsabfall (1 g) in1 Laufe von 3 Stunden 
mit 7-8 c m  72'/,iger Schwefelsaure ging die Cellulose in Losung; 
die erbaltene Losung wurde mit Wassrr verdiinnt bis zu elwa 3"10 
Schwefelsiiuregehalt. Diese Losung wurde im Auloklaven his 120' C 
erw iirmt im Verlauf von 2 Stunden, worauf die Reduktionsfabigkeit 
der Produkte der Hydrolyse mit Hilfe der Fehlingschen Losung be- 
stimmt wurde. 

Nach der Kupferzahl wurde der Gehalt an Dextrose gefunden 
welcher dann auf Cellulose umgerecbnet wurde. 

Die Ergebnisse der Untersuchungen geben wir in nachstehender 
Tabelle: 

Prozent der Cellulose vom 
kasergewicht 

A usgangsst off 

Hoher Flacbsabfall . . . . . . . . . . 32,OO 
Flai.hwbfal1 nach dem Kochen in Wasser 

('2 Std. bei 40 PI. russ. Dampfdruck) . . . 35,27 
Nach dem Kochen mit h x a t r o c  ( lOu'o vom 

Ablallgewichl) und Nstriumbisulfit (5°/0vom 
Ahfallgewicht bei 3SU Be) . . . . . . 63,58 

Ausgekoc*hter Abfall nwh dem SBuerungs- 
prozeB und Wasserspiilung . . . . . . 72,O'i 

Die angeftibrte Tahelle zeigt, daB nach der Quantitlt der ver- 
zuckei bareu Cellulose der Grad der Kotonisierung heurteilt werden kann. 

AuUer dem Abfall hrben wir auf dieselbe Weise die Flachs-Acht 1 
auf ibren Cellulowgehalt gepriift. Unsere Untersuchungen ergdben, 
daB die Ache1 48,77'/0 verzuckeibare Subshnzen und 51;23°/0 unver- 
zuckerbarer Substaozen enthiilt. 

Zum SchluB bemerken wir, daB Prof. G. Keppe le r  im Jabre 1920 
eine analoge Bestimmungswei~e des Cellulosegehaltes bei Altersunter- 
suchungen von Torfablagerungen aogewandt hat3). [A. 14.1 

Neue Bucher. I 
Voin Helativen Zuni Absoluten. I. Teil: Das Atherratsel und seine 

Losiing. Von E r n s t  M a a g  und Dr. rer. nat. K a r l  R e i h l i n g .  
Stnttgiirt 1921. E. Sehweizerbartl svhe Verlag~bucliliendlung. 

Unbedingte Anhiinger der Relativitatstheorie werden geneigt sein, 
Wlriften \vie tler vorliegendeii jcde Bedeulung abzuspreclien. Dein 
ltann jedoch im allgemeinen nicht zugestimmt werden. Sofern es ge. 
iiiigt, aus nnschaulicten Vorstellungen heraus M iderspruclisfreie He- 
yriindungcn tler N;iturphanomene zu gewiiinen, wird der real den- 
kende Physiker immer geneigt sein, dieser Denkweise den Vonug zu 
gebeii vor einer zwar forlniil einheitlichen, aber transzendenten AiiI- 
fassurg. Abcr in dicser Bedingung steckt eben die groBe Schwierigkeit. 

Die Verfesser gehen im wesentlichen voii Vorstellungen RUS,  die 
bereits d t s  ofteren versucht wurden uiid sicher manches fur sich 
Iiaben. Sie zeichnen dann ein spezielles Atherbild, das reichlich 
liiihli ersrheint : der Ather ist gasformig, die Elektronen entsprecheli 
rlern fliissigen, die Atomkerne dem festen Zustand des Athers. Dieses 
lliermodynamische Bild soll nun weiter augebaut werden. Da jedocli 
iler vorliegende I. Teil von jeder eingehenden Beweisfuhrung absieht 
uiid eigentlich nur ein Programm aufstellt, kann iiber die Fruchtbai- 
lteit der Ideen noch kein Urteil gefiillt werden. DaD aber eine end- 
giiltige Liisung der Fragen auf diesem Wege gefunden wurde, mu8 
vhoii jetzt bezweifelt werden. Immerhin ist die Lekliire des Heftee 
recht anregend. K. Bennewitz. [HB. 42.1 

Fltissige Kristalle und ihr scheinbares Leben. Forsrhungnegeb- 
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2, O s t  und Wilkening, Chemiker-Zeilung 52, 461 [1910]; Ber. Dtsch. 

') Bestimmung des Vertorfungsgrades von Moor- ond Torfproben, Journ. 

nisse, dargestellt in einem Kinofilm von 0. Lehmann. 
Abbildungen im Text, 72 S. Verlag Leopold V O W ,  Leipzig 1921. 

Chem.-Ges. 46. 2996 [1913]. 

IUr Laodwirtsrh. 1920, Heft 1, Sonderabdrnck. 

Der Referent kennt zu seinem Bedauern den Lehmannschen 
Film uber die fltissigen Kristalle nicht, er  soll vortrefflich und sehr 
interessant sein. Auch das vorliegende BUchlein enthslt viel Reiz- 
volles und Wissenswertes, aher recht lebendig wird die Beschreibung 
der zahllosen Bewegungsvorgange nicht trotz zahlreicher guter Abbil- 
dungen. Es ist wie bei einem Operntext mit Notenbeispielen: das 
Beste fehlt. Doch wird die Darstellung dein, der den Film gesehen 
hat, sicher ein wertvolles Hilfsmittel sein, sich der Einzelheiten zu 
erinnern. Sieverts. [BB. 2U3.1 

Fluoreszenz und Phosphoreszenz im Lichte der neueren Atomtheorie. 
Von P. Pr ingshe im.  Verlag von Julius Springer, Berlin. 1921. 

In verdienstvoller Weise hat es der Verfasser unternommen, die 
Tatsachen, die zusammen das noch reicblich ,.dunkle" Gtbiet der 
Photo-Lumineszenz bilden, unter den Sesichtspunkten der neueren, 
d. h. der Bohr when Atomtheorie zusammenzustellen. Das Gehiet 
ist ein sehr umfangreiches und interessiert Physik und Chemie in 
gleicher Weise, die Chemie deswegen, weil die bereits beobachteten 
konstilutiven RegelmlBigkeiten des Fluoreszierms zu der Erwartung 
berechtigen, d .B die Fluoreszenz bald in lhnlicher Weise wie die 
Hefraktometrie zur Kliirung konslitirtiver und valenztheorctischer 
Frage,x beitragen wird. Fiir die Physik bietet bei der Breite, die 
zurzeit die Atomfragen einnehmen, alles was mit Lichiabsorplion und 
Lichlentstehung zusammenhfingt, ein bevorzugtes Interesse. Und gerade 
die Eigehnisse der bich hierauf erstreckenden Forschungen, die mit 
den Begriffen ,,ResonanzslrahlunR" urld ,,Resonanzspeklrum" bei den 
leichter unteisuchbaren Gasen charakteri.iiert werden kannen, hilden 
ein Haup'arqument fiir die Berechligung quanteritheoretischer Grund- 
annahmen beirn Roh rschen Atommodell. Im wesentlichen sind es 
denn auch die sich hierauf erstreckenden Kapitel des Buches - die 
ersten vier - bei denen die Dais'ellung an Hand der Bohrschen 
Atomtheorie und ihrer Foiiftihrung und Anpissung (z. 13. durcli 
J. Franck  und W. Lenz) erfolgt. Den anderen Kapiteln, i n  drnen 
die Fluoreszenz fester und flilssiger Losungen, die  der Erdalkalisulfide, 
ferner organische Verbindungen und fester Kristalle behandelt wird, 
miissen einstweilen der quantitaliven Anpassung an die Bohrsche 
Atomtheorie enthehren. Doch kann der Verfasser die Vorstellungen, 
die sich zwei hervoriagende deubche Forschrr - Lenard  und 
J. S t a r c k  - im AnschluB an ihre experinlentellen Refunde ppbildet 
hahen, meist unschwer, wedgstens qualitativ an die Bob rschen Grund- 
vorstellungen ansrhlieben, ohaobl jene b xpel iinentatoren oline dieses 
Atommodell, S t a r c k  sogar unter bewuater Ablehnuog dessen, gearbeitet 
haben. 

ober die Flille des Materials gibt die bilndige Einteilung in neun 
Kapitel eine guie obersicht, und die sorgWltige Literaturzusarnmen- 
stellung am Ende des Buches gestnttet dem Leser, sich Uber die ihn 
besonders beriihrenden Fragen eingehender zii orientieren. 

Chemisches Praktikuiu far Mediziner und Pharmazeuten. Von Dr. 
Wi lhe lm Herall, Wien. 63 Seiten. Wien 1921, Kommissions-Ver- 
lag A. ScbUnfeld 1921. 

Das kleine Buch bringt in gedrgngter Ktirze eine sehr betrficht- 
liche Menge Tatsachenmaterial. Qualitaiive Analyse, einsrhliefllich 
der Metboden zur Auffindung zalilreidier orgmiucher Stoffe, Gewichls- 
analyse, MaBanalyse, Harnanalyse, Untersuchung von Hlut, Speic hel, 
Mqensaft, Galle, Milch und noch nianches andere, wie Alkaloide und 
erste Hiife hei Ungliicksffilien in1 Lnboratnrium, das alles ist auf 
62 Seiten behanddt. Ee ist klsr, d:iW bei dieser Ftille von Stoff auf 
so eugem Kauin eine griindliche wissenschaftliche Erorterung und 
Erklarunp des Geboteneu nicht moglich war. So besteht die Gefdir, 
daB der Studierende zu meclianischem Atheiten erzogen wird. Hei 
stiiiidirer griindlicher Unterweisune: durch den Lehrer mag das kleine 

K. Herrmann. [BB. 232.1 

Buch h i t  worteil benntzt weden ksnnen. 
- 

C. Mannich. [BB. 207.1 

Bleaching and Related Processes As Applied to Textile and Other 
Materials. Von J. M. Matthews. New York. 1922. Chemical Cala- 

Das sebr ausfiibrlicbe mit Zeichnungen und Klischeeabdriickeri 
hubsch ausgestatlete Werk ehrt den Veifasser, der hiermit eine lehr- 
reiche und ntitzliche Arbeit geliefert hat, besonders wertvoll fur die 
Werkmeister der Textil- und Bleichindustrie. Ich babe das Buch mit 
Interesse gelesen, obne jedoch neue Gesichtspunkte angetroffen zu 
haben, die unsere Wissenschaft bereichern konnten. 

Das, was der Verfa-ser auf Seite 341 iiber die Herstellung von 
Hyporhlorit sagt, hat mich recht enttluscht, da diese Methode un- 
praktisch ist. Die Zeicbnung auf Seite 345 stellt eine veraltele Kon- 
struktion dar, bei deren Anwendung entweder sehr viel Zeit vei braucht 
wird oder viel Chlorgas verloren geht. Im ersteren Elalle kostet es 
unnotig hobe ArbeitslUhne, und man enielt meistens ein iiberalkalisches 
Produkt, im anderen Falle hat man einen zu groBen Cblorgasverlust 
und man bekommt dann sehr oft ein unteralkalisches Produkt. Weiter 
ist das entweicbende Cblorgas sehr gesundbeitsschadlich fiir das 
Arbeitspersonal, auch greift es alle Metalle usw. sehr stark an. 

Das verbesserte System, das Matthews auf Seite 348 beschreibt. 
und von dem er eine Zeichnunp gibt, halt der Laie meistens fiir gut. 
In Wirklichkeit weist es aber die gleichen vorgenannten Fehler auf. 
Die theoretischen Berechnungen und Erkllrungen decken sich, wie in 

log co. 
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